Ecologia, tecnologia e conhecimento

Resumo

Estas teses buscam estabelecer um didlogo entre
areas frequentemente vistas como contraditérias: a
ecologia, a tecnologia e o social. Procuram contribuir
para um novo campo de abordagem da sociedade
que impde uma redefinicdko da economia, da
relacdo com a técnica e da concepgdo de progresso.
Sua idéia central é que vivemos um periodo histérico
que caminha para uma grande crise ambiental, que
sé pode ser superada a partir de outro modelo de
civilizacdo, ecologicamente sustentavel, poés-industrial
e baseada na economia do conhecimento. Esta
sociedade sé é viadvel se tiver como eixos estruturantes
as tecnologias da comunicacdo e da informacdo e
uma matriz energética baseada em fontes renovaveis.
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Abstract

These thesis aims to establish a dialogue between areas
usually seen as contradictories: ecology, technology and
the social. Search to contribute for a new approach, that
imposes a redefinition in the economy, the relationship
with technology and the conception of progress.
The central idea is that we live in a historical PERIOD that
march to a major environmental crises, that only can
be overcome in basis of a new paradigm of civilization,
ecologically sustainable, post industrial and based in the
knowledge economy.This society is only feasible based
in the communication and information technology
and in a energy matrix based in renewable sources.
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1. Os problemas ambientais estdo se somando em uma crise ecologica generalizada, cuja
manifestacdo mais perigosa e emergencial € hoje o aquecimento global. A temperatura média
global subiu 0,75° desde o século XIX e mesmo que suspendéssemos imediatamente a utilizacao
de qualquer combustivel féssil, ainda assim subiria mais 0,6° nas proximas décadas, pela acao
gradual na atmosfera dos gases do efeito estufa (GEE) que ja liberamos. O quarto relatério do
Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climatica da ONU (IPCC), publicado em 2 de fevereiro
de 2007, apontou para um programa mundial (a ser ainda pactado com entre os principais pa-
ises emissores de GEE), que tem como horizonte estabilizar a temperatura média global em 2°
acima dos niveis pré-industriais em torno do ano 2050. Mas, desde entdo, os mais importantes
climatologistas e planetologistas vém demonstrando um pessimismo crescente em relagdo a essa
meta e mesmo um sentimento de desespero: James Hansen, dirigente do Instituto Goddard para
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Estudos Espaciais da Nasa, o mais
importante centro de climatologia dos
Estados Unidos, pediu em depoimen-
to ao Congresso norte-americano, um
tribunal contra os executivos da in-
dustria petrolifera por crimes contra
a humanidade; Bob Watson, ex-chefe
do IPCC e ex-cientista chefe do Ban-
co Mundial afirmou que os governos
deveriam tracar planos para enfrentar
uma elevacdo de 4° na temperatura
global do planeta ao longo das proxi-
mas décadas — no que foi respalda-
do por Sir David King, ex-conselheiro
cientifico chefe do governo inglés de
2000 a 2007. Mas, se um aquecimen-
to de 2° ainda é administravel para
preservar a maioria dos ecossistemas
do planeta, um aumento de 4° corres-
ponde a uma hecatombe para quase
toda a vida na Terra.

2. O aquecimento global € so-
mente o maior dos problemas ecolé-
gicos que, de conjunto, representam a
contradicdo maior operando na socie-
dade contemporanea e colocam em
questdo a manutencao de uma estru-
tura econémica baseada na expansao

permanente da producdo de bens industriais (para
Altvater, o capitalismo fossilista fordista, ja que todo
o sistema se desenvolveu amparado na queima de
combustiveis fosseis). Questionam a identificacdo
da modernidade e do desenvolvimento com qual-
quer forma de industrializagcdo desenfreada, como
industrializacdo extensiva e intensiva, ancorada na
industria pesada. Carregam uma critica ndo apenas
ao capitalismo, mas a civilizacdo moderna realmen-
te efetivada no curso dos ultimos dois séculos (nela
se incluindo os modelos soviético e chinés). Eles
forcam que se repense o significado do progresso,
apontando a necessidade da humanidade transitar
para uma forma de civilizacdo sustentavel.

3. Os problemas ambientais sao planetarios e
tem que ser enfrentados em escala local, regional e
global. Implicam uma articulagdo nova entre as lutas
especificas e por mudancas de legislagcdes e de po-
liticas nacionais, de um lado, e as lutas por pactos
e padrdes de regulacédo globais, de outro. Colocam
um forte encadeamento entre as transformacdes co-
letivas e as mudangas de comportamento no plano
de cada individuo. Trazem a tona contradicdes ex-
plosivas e questionamentos estruturais que tinham
se retirado de cena no terreno da politica tradicional.
E redefinem muitas das utopias formuladas ao longo
da modernidade.




4. A raiz dos problemas ambientais esta na
destrutividade e no desperdicio que marcou a so-
ciedade industrial. Os responsaveis pelos maiores
problemas ecolégicos sdo os paises mais industria-
lizados — Estados Unidos em primeiro lugar, Unido
Européia, Japao, Russia, Australia, Canada e, agora,
com peso central, China. O Brasil € hoje o Unico pais
periférico que tem um papel decisivo na crise eco-
I6gica planetéria, ja que é o responsavel direto pela
devastacédo acelerada da Amazénia, para a qual nédo
se vislumbra perspectivas de reversao. Mas o papel
da india tende a aumentar e, pela destruicdo de suas
florestas tropicais, também a Indonésia.

5. A crise ecoldgica €, do ponto de vista es-
trutural, o resultado do impacto cumulativo sobre a
biosfera e o conjunto de seus ecossistemas de mais
de dois séculos de atividades da civilizacdo indus-
trial, acelerada nas ultimas décadas pela globaliza-
cao neoliberal. Tivemos crises ambientais, aciden-
tes catastroficos e mesmo colapsos ecoldgicos no
passado, mesmo antes da modernidade, mas seus
impactos eram, até certo limiar, locais ou regionais,
nao provocando alteracgdes globais — embora pudes-
sem provocar conseqliéncias devastadoras no seu
ambito (por exemplo, a destruicdo do Mar de Aral
ou a explosao da Usina de Tchernobyl sob o regime
soviético, ou a explosao da fabrica da Union Carbi-
de em Bhopal, em 1984, na india). Isso mudou nas
ultimas décadas e a consequéncia cumulativa da
atividade humana ja € comparavel a de uma forca
geoldgica (no efeito estufa, na destruicdo da cama-
da de ozbnio, das florestas e das condicdes de vida
dos mares, na desertificacdo). Na medida em que
aumentam as demandas da economia, do consumo
afluente e da populagcdo cada vez maior, todos es-
tes processos ganham impeto, interagem e a siner-
gia entre eles provoca novas manifestagcdes da crise
ambiental (impulsionadas por maiores demandas
de alimentos e agua potavel, aumento das areas e
recursos dedicados a agricultura e pecuaria, sobre-
pesca, deterioragcdo provocada pela poluicdo e pe-
los impactos da mineragao, formagao de um grande
numero de megaldpoles, pressao sobre as reservas
de biodiversidade etc.).

6. O agravamento das pressoes
ambientais sobre o planeta expressa
a incompatibilidade entre os tempos
acelerados dos processos mercan-
tis e os tempos lentos da natureza (o
que Enzo Tiezzi chamou de “tempos
histéricos” e “tempos biologicos”). O
mercado é ritmado pela acumulacao
de capitais: a direcdo de empresa que
nao apresente lucros satisfatérios para
seus acionistas é demitida e substitui-
da por outra que buscara fazer isso. A
unica maneira de limitar esse ritmo é
estabelecer, por barreiras legais, o que
nao pode ser feito; € regular a ativida-
de econdmica através da agao estatal,
reduzindo a velocidade da economia,
de forma a penalizar igualmente todas
as empresas (e ndo somente as que
adotem processos e praticas mais
sustentaveis). Mas a globalizacao eli-
minou esta valvula de seguranca do
sistema econdbmico, que esta hoje
fora de controle, prisioneiro da hybris
— como 0s gregos antigos chamavam
o vicio humano da desmedida ou des-
controle. Os ritmos da vida e da bios-
fera sédo, de outro lado, modulados por
processos fisico-quimicos e biolégicos
que nao se submetem aos tempos da
economia, sendo por vezes milena-
res ou mesmo medidos em milhdes
de anos (como € o caso da formacéao
dos combustiveis fosseis). E, para
além do aquecimento global, os so-
nhos prometéicos de industrializacédo
da vida (das monoculturas extensivas
que criam desertos verdes as biotec-
nologias genéticas, da pecuaria inten-
siva aos viveiros oceanicos de peixes),
também tém se revelado um pesadelo
ecoldgico de contaminacdes, deterio-
racdo ambiental, perda de qualidade
de vida e crescentes riscos sistémicos
— expressos em acidentes ecologicos
cada vez mais rotineiros e catastrofi-



cos (de explosdes de fabricas a nau-
fragios de petroleiros, de vazamentos
de usinas nucleares ao aumento da
poluicdo), que justificam a caracte-
rizagcdo de que vivemos em uma So-
ciedade de riscos (Ulrich Beck, Scott
Lash). Estamos frente a processos
complexos, com interagdes imprevisi-
veis, ao menos no atual estagio de co-
nhecimento cientifico, das sociedades
humanas com o restante dos ecossis-
temas e da biosfera. Ndo ha solucéo
no horizonte para este problema a nao
ser a humanidade - isto €, as socieda-
des concretas existentes e suas insti-
tuicdes — reorganizar sua existéncia de
forma a respeitar uma série de limites
ecolégicos até agora ignorados e sis-
tematicamente ultrapassados. Porém,
nao existe hoje poder politico capaz
de impor estas regras e administrar a
reparticao dos ganhos e perdas. A ten-
déncia dominante é, portanto, de uma
rapida escalada da crise ecoldgica, em
um processo conflitivo que, espera-
mos, estimule a consciéncia ambien-
tal.

7. Parte do que é produzido
hoje na economia é desnecessario
para uma vida saudavel e prejudicial
para o planeta e a maioria dos seres
humanos, além de aprofundar o des-
perdicio de recursos pelo sistema pro-
dutivo — geracéo de energia pela quei-
ma de combustiveis fésseis, producéo
e uso generalizado dos automoveis,
producao e uso de artigos e emba-
lagens descartaveis, produgcao e uso
de armas, pecuaria industrial, pesca
intensiva, agricultura industrial. Esta-
mos falando de boa parte da geracéo
de energia nos paises centrais, e de
quase toda a matriz de transportes
baseada no petrdleo. E dos padrdes
dominantes de construgcdo de mora-

dias e edificacbes — das calefacdes e refrigeracao
das casas as ostentatérias torres de vidro —, base-
ados no desperdicio de energia. Mas o conjunto de
interesses ligados a estes setores esta solidamente
instalado no poder nos principais estados do mundo
e buscara atenuar e/ou atrasar as mudancgas que a
crise ecoldgica demanda da humanidade (como as
empresas de petréleo que patrocinam estudos sus-
tentando que o aquecimento global ndo tem causas
humanas).

8. O desenvolvimento tecnoldgico vem se
acelerando no curso da modernidade. Ele se deu,
quase todo, ao redor do desenvolvimento de ma-
quinas cada vez mais produtivas, que demandavam
sucessivas mudangas de matrizes energéticas. Es-
tas mudancas estimularam ciclos longos expansi-
vos do capitalismo (sempre seguidos, conforme a
analise de Christopher Freeman e Francisco Louc3,
de fases depressivas longas) — maquinas hidraulicas
entre 1780-1815, motor a vapor tendo como com-
bustivel o carvao entre 1848-1873, eletricidade entre
1895-1918 (inicialmente de hidroelétricas e depois
de termoelétricas), motor a combustao interna tendo
o petréleo como combustivel entre 1945-1973. Ape-
nas a informatica, responsavel pela onda expansiva
iniciada em 1994 e, ao que tudo indica, ainda em
curso (apesar das estagnacdes globais de 2001-2 e
na atualidade), quebrou este padrao; diferente das
inovacgdes anteriores, ela nao alterou a matriz ener-
gética e de transportes planetaria, cuja demanda por
combustiveis fésseis continua crescendo assom-
brosamente. Mas a informatica alavanca a produti-
vidade do trabalho humano, elimina grande numero
de atividades repetitivas e impulsiona a pesquisa
cientifica e a inovacgao tecnoldgica para patamares
inéditos, bem como o desenvolvimento de uma eco-
nomia pos-industrial — ndo no sentido de eliminar
a industria ou voltar a uma situagdo pré-industrial,
mas de ir além dela, de reduzir sua centralidade na
dindmica global da sociedade (sociedade da infor-
macao, pdés-econbmica, da pds-escassez ou eco-
nomia do conhecimento sao outras denominacoes
que procuram ressaltar essas mudancas). A informa-
tica viabiliza, portanto, a oferta de toda uma ampla
gama de bens capazes de satisfazer uma estrutura



de caréncias e necessidades sofisticadas, viabili-
zando o acesso praticamente ilimitado a informa-
¢ao, ao conhecimento e a cultura, intensificando a
comunicacao e a formacéo de vastas redes sociais,
ampliando a qualidade da vida humana para além
dos mais audaciosos sonhos do passado. E pode
fazer isso remetendo para fora da logica do desper-
dicio, devido a fruicdo insaciavel de bens industriais.
Porém, esta transicdo da humanidade para uma ci-
vilizagdo pos-industrial demanda, para se completar,
um duplo movimento: uma nova onda de inovagdes
tecnoldgicas que viabilize as fontes de energias re-
novaveis (que ja constitui a aposta dos setores mais
lucidos do sistema, como Al Gore); e uma mudanca
social que reduza substancialmente as desigualda-
des (condicdo indispensavel para a generalizacao
de uma economia do conhecimento).

9. A substituicdo das energias fésseis por re-
novaveis significa reorganizar boa parte da industria
montada no curso do século XX, além de conduzir
ao decrescimento de parcela significativa dos ramos
estabelecidos, que desperdicam energia e recur-
sos naturais em processos ineficientes e producao
de bens conspicuos, que teriam que ser substitu-
idos por atividades relacionadas a uma economia
do conhecimento, da sustentabilidade e da melhoria
da qualidade de vida da populacéo. E hoje eviden-
te que a difusdo de certos bens, procedimentos ou
comodidades do mundo industrial — vistos por seus
proprietarios, usuarios ou agentes como um avango
de qualidade de vida (em particular em comparagcao
com o mundo agrario miseravel) — representam, de
fato, enormes regressdes do ponto de vista da so-
ciedade contemporanea como um todo (o uso gene-
ralizado do automével no lugar de sistemas eficazes
de transporte coletivo, edificagcbes que demandam
um elevado consumo de energia...). Nao se trata de
voltar a tracdo animal e a lenha, mas de caminhar
para alternativas mais eficazes do ponto de vista
energético (transportes sobre trilhos, habitacdes so-
fisticadas na regulagem da temperatura interior, etc.).
Essa substituicdo € hoje indispensavel para impedir
que a temperatura média do planeta atinja niveis cri-
ticos (segundo o consenso do IPCC, uma reducao
das emissdes de gases do efeito estufa em 80%).

Mas isso representara, se efetivado
nas proximas décadas, uma vaga de
“destruicao criativa” (Schumpeter) dos
ramos tornados arcaicos da economia
industrial sem precedentes na historia
— e elas sao normalmente acompanha-
das por grandes crises historicas, liga-
dos as tentativas de certos grupos se
manterem no poder a qualquer custo
(contra-reformas, nacionalismos xe-
néfobos, ditaduras, guerras...).

10. O etanol e o biodiesel ndo
s&@o energias renovaveis; nao ha hoje
agro-combustiveis sustentaveis (o que
talvez possa se alterar se for viabiliza-
do o etanol que tenha a diretamente
a celulose como matéria-prima). O
unico deles que tem um balango ener-
gético menos agressivo do ponto de
vista da emissdo de carbono do que o
petréleo (e mesmo o0 gas) € o etanol de
cana, mas ainda assim sua producao
e uso também emitem mais gases do
efeito estufa do que sequestram da at-
mosfera no processo de crescimento
da cana. Da mesma forma, a célula de
combustivel baseada no hidrogénio
também consome muito mais energia
na sua fabricacdo do que fornece, pela
queimando fontes fdésseis na produ-
cao do hidrogénio. Os agro-combusti-
veis ndo sdo alternativas sustentaveis
para alimentar a frota de automodveis
do planeta, ja na faixa do um bilhdo
de veiculos, e menos ainda para gerar
parcela expressiva da energia elétrica
hoje consumida. Além disso, os agro-
combustiveis aumentam a demanda
por terras, pressionando o preco e o
cultivo de alimentos e a pecuaria. No
caso brasileiro, contribuem para enca-
recer o preco da terra e para empurrar
a fronteira agricola Amazdnia adentro,
acelerando a destruicdo da floresta
(como ocorre também, em escala re-



lativamente muito maior, na Malasia e
Indonésia para a producao de biodie-
sel de palma de dendé).

11. Aenergia produzida na atua-
lidade pela fissdo nuclear também néo
pode substituir o carvao e o petrdleo
— pelos enormes riscos que carrega,
pelo impacto ambiental do despejo de
dejetos radioativos e pela quantidade
limitada de uranio disponivel. A posi-
cao de James Lovelock, formulador
da teoria de Gaia e figura de proa do
ambientalismo, defendendo as usi-
nas nucleares como uma alternativa
as termoelétricas, corresponde a ra-
cionalizar uma derrota sem que tenha
se dado a batalha - ele ndo assume
a disputa para reduzir radicalmente o
consumo mundial de energia, argu-
mentando que as populagdes afluen-
tes ndo vao aceitar qualquer retroces-
SO no seu padrao de vida. Mas se trata
justamente de questionar esta idéia e
propor alternativas em que a indispen-
savel reducdao da pegada ecoldgica
possa significar, para boa parte dos
paises centrais, uma melhoria subs-
tancial da qualidade de vida, sem a
pressao da corrida por bugigangas in-
dustriais. As pesquisas sobre a fusdo
nuclear, fonte de geracéo de energia
nao poluente que seria ambientalmen-
te sustentavel, ainda sao insipientes e
trabalham especulativamente com o
horizonte de meio século antes que a
tecnologia para viabiliza-la (geracao
de grandes campos magnéticos esta-
veis e energeticamente eficazes para
contencdo do plasma) seja domina-
da. O primeiro equipamento que vai,
de fato, explorar esta possibilidade,
€ o Reator Termonuclear Experimen-
tal Internacional, a ser construido na
Franca por um consorcio internacional
composto pela EU, EUA, Russia, Ja-
pdo, China, Coréia do Sul e india.

12. Fontes de energia renovaveis (solar, edlica,
geotermal, de mares, hidroelétrica e de biomassa) ja
estédo disponiveis, mas a um custo hoje mais eleva-
do, em boa medida pelas prioridades das empresas
energéticas estabelecidas, mas também porque a
estrutura econdmica atual ndo quer assumir mudan-
cas dos precos relativos. Além disso, do ponto de
vista de uma economia viciada em petréleo e sem
nocao de limites, estas fontes parecem insuficientes
para manter uma demanda de energia em perpétua
e frenética expansao. Embora elas também tenham
impacto ambiental, este é quase irrelevante perto
daqueles provenientes das fontes fésseis (de car-
bono) ou da fissdo nuclear. Apesar disso, usinas hi-
droelétricas podem ser ambientalmente agressivas
dependendo da area que inundem e das suas carac-
teristicas (como, por exemplo, Balbina na Amazé-
nia). Nos paises centrais temos um rapido movimen-
to de demolicao de usinas e barragens, procurando
restabelecer o fluxo dos rios. Usinas edlicas tém um
impacto estético significativo, mas s&o relativamente
perenes e indcuas na emissdo de carbono. As tec-
nologias solares ainda apresentam problemas, mas
sua eficacia pode ser significativamente melhorada,
o que leva alguns ecologistas a falarem da necessi-
dade de uma “revolugédo solar”.

13. A transicdo da economia dos combusti-
veis fésseis (petrdleo, carvao, gas e, para as popu-
lacdes muito pobres, lenha) para a da eletricidade
gerada por fontes renovaveis significa um desafio
tecnoldgico, mas essencialmente um desafio po-
litico-social. No primeiro aspecto, temos ndo sé a
questdo da geracdo mais eficiente e barata, mas
igualmente a questédo das linhas de transmissao e
sua eficacia. E principalmente do armazenamento
de eletricidade (indispensavel para a substituicdo
dos combustiveis fésseis nos meios de transportes
fora de trilhos) ou das condi¢des de sua geragdo em
qualquer tempo (no caso da solar). Para estes pro-
blemas, avangos tecnoldgicos sao possiveis. Mas os
seres humanos terdao que aceitar que nao € possivel
ter energia abundante em todas as regides do mun-
do e em qualquer situacdo, superando a iluséo de
desterritorializacao completa da humanidade criada



pela dilapidacdo das fontes de energia fosseis — iluséo
presente também na expansdo horizontal das cidades
segundo o modelo norte-americano de suburbios. H3,
além disso, um enorme desperdicio na forma como o
mundo contemporéneo lida com a energia; um grande
aumento de eficacia energética é possivel mesmo nos
marcos da tecnologia atual (como vimos, no Brasil, em
escala muito limitada, no periodo do “apagao”), caso
haja uma intervencéo reguladora incisiva - frente, antes
de tudo, aos trés maiores consumidores: a industria, a
agricultura e os transportes (embora a atuacéo junto aos
cidadaos seja importante principalmente para reforcar
a consciéncia ambiental). Finalmente, a paralisia ja esta
sendo, de fato, questionada pela alta duradoura do pre-
¢o do petréleo na medida em que fica evidente que ja se
estd ao redor do seu pico de extragdo; embora tenha im-
portantes impactos econémicos e sociais, 0 preco ele-
vado do petréleo estimula o desenvolvimento de fontes
alternativas de energia.

14. A centralidade que a questdao ambiental esta
adquirindo no mundo contemporaneo produz, de fato,
uma redefinicdo do estatuto e do espaco da politica. A
politica moderna se constituiu como a luta em torno da
gestdo do estado (ou de sua reestruturacédo) em funcao
dos interesses de diferentes setores sociais. Era uma
disputa pela organizacao e distribuicdo dos recursos da
sociedade que nao tematizava, no fundamental, o me-
tabolismo entre ela e natureza, estabelecido pelas for-
cas produtivas desencadeadas pela grande industria e
pela tecnosfera a ela associada (e ancorado no projeto
de ciéncia baconiano). A hegemonia crescente dos inte-
resses ligados a um mercado desregulado reduziu, nas
ultimas décadas, o espacgo da politica. Agora, na medi-
da em que as relagcOes entre sociedade e natureza pas-
sam a ser vistas como objeto de disputas decisivas por
parcelas cada vez maiores da humanidade, o terreno da
politica volta a se alargar e suas clivagens sao profunda-
mente modificadas.

15. Grandes conflitos politicos ja estdo em curso.
A alta explosiva dos precos dos alimentos em todo o
mundo, raiz de protestos em muitos paises no ultimo
ano, é estrutural. Ela resulta da combinag¢é&o da alta tam-
bém estrutural do preco do petrdleo e seu impacto sobre
a agricultura petréleo intensiva e os custos de transpor-

tes, da decisé&o norte-americana e
européia de estimular a producéo
de agro-combustiveis (Que deses-
tabilizou os mercados agricolas
globais), da entrada massiva dos
hedge funds (que abandonam o
setor imobiliario) nos mercados
de commodities agricolas e da
crescente demanda por alimentos
das populagdes chinesa e indiana,
em funcado do crescimento destas
economias. Centenas de milhdes
de pessoas nos paises mais po-
bres do mundo estdo tendo suas
condicbes de vida deterioradas
pelo encarecimento dos alimen-
tos.

16. O alto preco do petré-
leo esta aumentando a pressao,
por parte das empresas elétricas
de todo o mundo, para que as
préximas centrais termoelétricas
a serem construidas utilizem o
carvdo como combustivel, como
vem fazendo a China e a India
(com resultados ambientais catas-
tréficos), ja que ele é mais barato,
ainda que muito mais poluente,
do que o gas (a outra alternativa
de alimentacéo das usinas termo-
elétricas). E também a pressao
no sentido de se retomar a cons-
trucdo de usinas nucleares, cuja
expansdo foi muito pequena na
ultima década, devido a forca dos
movimentos anti-nucleares depois
do acidente de Tchernobyl. Como
a questdo da soberania e segu-
ranga alimentares, a definigdo das
fontes de geracao de energia esta
se tornando foco central de dis-
puta no periodo de transicdo em
que entramos — e a demanda da
EU e dos EUA por agro-combus-
tiveis pode ser interpretada como
um movimento, antes de tudo, de
seguranca energética.



17. A atividade produtiva sem-
pre foi concebida como um sistema
aberto, ndo considerando a forma
como o0s bens seriam tratados de-
pois de consumidos, descartados nos
diferentes ecossistemas. Essa des-
cartabilidade ganhou dimensbes as-
sombrosas na atualidade, golpeando
duramente a biosfera do planeta. Po-
rém, o desafio ambiental exige que a
atividade econbmica passe a ser tra-
tada, para todos os efeitos praticos,
como um sistema fechado, das ma-
térias primas e processos industriais
ao consumo e destinacdo final dos
residuos (ou logistica reversa), depois
que os bens sdo utilizados. A susten-
tabilidade exige um poder politico se
sobrepondo a economia e estabele-
cendo, por critérios qualitativos e nao
quantitativos, o que pode e deve ser
feito do ponto de vista ambiental; isto
atinge, na atualidade, praticamente to-
dos os recursos naturais e a todo o cir-
cuito econémico, organizado segundo
critérios insustentaveis. A economia,
entendida como um ciclo “fechado”,
pressupde um efetivo envolvimento de
toda a populagao, consciente das exi-
géncias da sustentabilidade e dispos-
ta a zelar por ela em todas as etapas
do processo social de producao, con-
sumo e reciclagem. Pressupde, tam-
bém, uma capacidade dos poderes
politicos gerirem as diferentes etapas
do processo de produgéo, consumo e
reaproveitamento / descarte (que in-
dustria chinesa arcard com os custos
de reciclagem de suas mercadorias no
Brasil?). Em uma economia mundial
aberta os custos ambientais sao joga-
dos nas costas dos paises mais fracos.

18. Uma maneira anédloga de
colocar este problema é exposta por

Termoelétrica de Chernobyl

Washington Novaes. “Quanto mais passa o tempo,
mais se torna evidente: o mundo todo tera de apren-
der a fazer as contas dos custos ambientais e sociais
embutidos em todas as acdes de governos, empre-
sas e pessoas — que se estdo tornando insuportaveis
e ameacam a estabilidade em todos os lugares. Eles
terdo de ser evitados, reduzidos e atribuidos a quem
0s gera, ndo a toda a sociedade. E sera preciso rever
conceitos e principios anacronicos que ainda regem
o mundo” (“Em busca de novo consenso mundial”).

19. A reciclagem total tem que ser integrada
na visdo de uma sociedade sustentavel, o que rom-
pe com a descartabilidade, a criacdo permanente de
novas necessidades materiais, a competicéo ilimita-
da entre produtos que oferecem a mesma utilidade
na mesma estrutura de precos, a substituicdo eterna
dos bens industriais e a obsolescéncia planejada.
Estes elementos s&o incompativeis com as exigén-
cias do “principio responsabilidade” (Hans Jonas)
para com as geragoes futuras. Esta nova apreensao
do tempo se soma a necessidade de restabelecer
os vinculos dos seres humanos com o espago, com
o territério (que € sempre desigual do ponto de vista
dos recursos que oferece), e impdem, por toda par-
te, a necessidade de “rever conceitos e principios
anacrénicos que ainda regem o mundo”. Quase to-
dos os produtos necessarios a existéncia moderna
com qualidade de vida podem ter formas sustenta-
veis, mas em outra estrutura de custos, que penalize
fortemente a emissdo de carbono e o desperdicio,
sem descartabilidade e com sistemas responsaveis



de reciclagem, dentro da visdo da economia como
um circuito fechado.

20. As medidas necessarias para enfrentar
0 aquecimento global ndo conduzirdo, ao contra-
rio do que defendem certas correntes romanticas,
a uma condigao pré-industrial, a uma sociedade de
pequenas comunidades agrarias auto-suficientes;
encaminham a humanidade, sim, para uma civiliza-
¢cao poés-industrial, integrada, altamente urbanizada
e amparada nas tecnologias mais sofisticadas (ele-
trénicas, bioldgicas) produzidas pela vaga de inova-
¢Oes mais recente, deixando para traz grande parte
da tecnologia mecénica e agressiva do mundo do
carvao e do petréleo. Ela devera manter um impor-
tante nivel de atividades industriais (reorganizadas
para formas sustentaveis), mas trazendo para o cora-
¢ao da sociedade as atividades da economia do co-
nhecimento e de servicos cada vez mais complexos
(educacéao permanente, saude universal, pesquisa e
ciéncia, midia, arte, cultura, gastronomia, esportes,
etc.). Sera um mundo muito mais conectado em es-
cala global, gracas as tecnologias da informacgao e
da comunicagdo, mas cuja economia descarboniza-
da devera desestimular o transporte de longuissimas
distancias. Trata-se de transitarmos da economia
do stress (do quantitativo, do desempenho) para a
economia da qualidade de vida (e do tempo livre, do
ludico, do erdtico, da espiritualidade, da possibili-
dade permanente de auto-desenvolvimento), que sé
atingira seu propdsito se for uma economia tanto do
cuidado com a natureza e a vida quanto do acesso
ao conhecimento e a cultura.

21. Estes desafios colocam em questdao o
sentido da pesquisa cientifica e do desenvolvimento
tecnoldgico, globalmente cada vez mais controlados
pelas grandes corporagdes industriais e militares.
Romper com estas cadeias e dar a ciéncia e a téc-
nica um direcionamento publico tornou-se essen-
cial em um mundo onde a relacao entre sociedade
e natureza € mediada pelo aparato tecnocientifico
(que hoje também se tornou condicao sine qua non
da acumulagcdo de capital). Tem razdo lan Barbour
quando, apo6s agrupar as posicdes frente a tecno-
logia em trés blocos - tecnologia como libertadora,

tecnologia como ameaca e tecnologia
como instrumento de poder — enfati-
za, na terceira linha, a construcao so-
cial e os usos particulares da tecnolo-
gia. Dirigir a sociedade no sentido da
sustentabilidade significa ndo apenas
mudar as prioridades dentro da visao
estabelecida, mas formular e aplicar
outra concepgédo de ciéncia, que per-
mita reorganizar o conjunto do apara-
to tecnoprodutivo em bases amigaveis
para a vida e a natureza. A ecologia
oferece, para isso, um estimulo e um
paradigma fundamental na medida
em que destaca a imprevisibilidade
dos sistemas complexos (que séo de-
terministicos, mas probabilisticos) e,
rompendo com a camisa-de-forca po-
sitivista, volta a iluminar os vinculos da
pesquisa com valores distintos daque-
les da suposta neutralidade e da efica-
cia instrumental que nela prevalecem
— em especial, a defesa e valorizacao
da diversidade da vida. Reconectar
por esta via as “ciéncias naturais” e
as “humanidades” (as “duas culturas”
de que fala Snow) é o caminho para
recuperar o impeto que impulsionou
a ciéncia no inicio da modernidade e
que foi, depois, anestesiado. E para
romper com o aprisionamento das as-
piracdes utopicas da humanidade.

22. O combate fundamen-
tal da ecologia estad hoje sendo feito
nao em nome da volta a um passado
pré-industrial, mas da mais sofisti-
cada analise cientifica elaborada por
climatologistas, metereologistas, oce-
anografos, planetologistas, fisicos e
quimicos, cujos modelos matematicos
cada vez mais elaborados dialogam
com o saber sistematizado por bidlo-
gos, ecologistas, médicos, botanicos
e zodblogos. O que temos frente a nés
uma visdo holista de ciéncia que — por



reconhecer a complexidade e o ca-
rater probabilistico e imprevisivel dos
sistemas vivos — pode colocar em
evidéncia os fundamentos naturais e
biolégicos da vida social, seus vincu-
los com a preservacgéo da integridade
da biosfera. E, portanto, uma ciéncia
que ajuda a desmascarar a ideologia
prometéica dos especialistas, resul-
tante do casamento de um modelo
de ciéncia ultrapassado (mecanicis-
ta, atomista, linear, exato, obcecado
com o controle) com o poder. E uma
visdo de ciéncia que se contrapode
tanto ao otimismo ingénuo daqueles
que acham que solugdes tecnocien-
tificas “salvardao” a humanidade de
seus problemas sociais e politicos,
quanto as pretensdes tecnocraticas
que caracterizam grande parte da-
queles que ha tempos percebem os
limites do industrialismo e a transicao
histérica para fora dele que atraves-
samos (Daniel Bell, Herman Kahn, Al-
vin Toffler). Uma solucéao efetiva para
0s impasses ambientais da humani-
dade precisa do concurso de uma
ciéncia diferente, muito superior a
atual (inclusive na ultrapassagem de
seus mitos fundadores messianicos)
e inseparavel da razdao substantiva
— a um tempo, conhecimento e ética
— que aspiravam os pensadores da
aurora da modernidade.

23. O direcionamento publico
da pesquisa cientifica e dos sistemas
técnicos € também uma demanda
das novas tecnologias digitais (com-
putador, internet e o sistema de ar-
mazenamento, tratamento e difuséo
da informacdo que elas propiciam),
que tem um impacto revolucionario
na sociedade contemporanea. Infor-
macao, conhecimento e culturaeram,
no passado, bens escassos e rela-

tivamente caros, mas agora podem ser (re)produzidos
praticamente sem custos, tornando-se abundantes ao
ponto da saturacdo. Ha, paradoxalmente, uma tentativa
de restringir sua circulacao e criar uma escassez artificial
com restricdes ao acesso, mas isso nao tém contrapar-
tida na esfera produtiva e sua sustentacdo € cada vez
mais dificil na medida em que maiores parcelas da huma-
nidade tém acesso a computadores conectados a rede
mundial por banda larga. A legislacdo de propriedade
intelectual deve garantir o estimulo aos criadores (artis-
tas, cientistas, inovadores), mas cedo ou tarde eliminara
monopdlios exercidos em seu nome por intermediarios
que, se no passado desempenhavam uma atividade so-
cialmente util, tornaram-se economicamente supérfluos
com as tecnologias digitais (Qquem lamenta a extincao
da tipografia?). O conhecimento é um bem “anti-rival”;
quanto mais gente o partilha, mais util ele é. Na medida
em que ele se coloca no coragao da atividade produtiva,
mais o “valor” adquire uma dimenséao qualitativa. O pla-
neta todo ja esta conectado em tempo real e a rede que
integra povos e pessoas esta se adensando em ritmo
acelerado, possibilitando um acesso cada vez mais am-
plo ao mundo digital e, potencialmente, a todo conhe-
cimento, cultura e informacédo ja produzidos. Estamos
frente a sociedades cada vez mais informadas, onde
emergem novas relagdes de producao (como a mobili-
zacao colaborativa da wikinomics), que podem acelerar
enormemente a pesquisa cientifica e a inovacao tecno-
l6gica. Mesmo o mainstream reconhece isso na figura
do que seus evangelizadores (como Toffler) chamam de
“prosumers” (produtores-consumidores).

24. Uma sociedade sustentavel so é factivel base-
ada em formas de conhecimento complexos também na
relacéo que estabeleca com os multiplos ecossistemas.
Agricultura, pecuéria e pesca sao atividades que prece-
dem a industria, mas que foram redefinidas, desenvol-
vendo-se nos marcos modernos como atividades pre-
datdrias, crescentemente monopolistas e mesmo forcas
destrutivas. Elas terao, de agora em diante, que transitar
do paradigma industrial para o organico, garantindo ao
mesmo tempo uma produtividade elevada. Isso deman-
da dos produtores uma relagéo de cuidado em sua ati-
vidade e, portanto, que compreendam profundamente o
trabalho que efetuam. Os transgénicos ndo constituem,
apesar da propaganda a respeito, uma nova “revolucao



verde”. O futuro da sustentabilidade no meio rural
€ inseparavel da manutencéo e reestruturacdo do
campesinato. O requerido € um procedimento mais
proximo, em varios sentidos, das culturas dos povos
tradicionais e da relacdo estreita que desenvolvem
com a natureza (que deve, agora, ser aliado ao sa-
ber cientifico de ponta da agro-ecologia) do que da
grande produg¢ao agricola — que funciona em moldes
semelhantes a grande industria fordista.

25. A articulagdo entre sustentabilidade e 16-
gica das redes se torna imediatamente perceptivel
quando temos que visualizar o que pode ser uma
grade energética de um sistema elétrico baseado em
fontes sustentaveis, composto por centenas de mi-
Ihares de unidades geradoras edlicas ou solares, em
que consumidores de energia serdo também produ-
tores. A organizagdo deste sistema tera que ser a
de uma vasta rede inteligente semelhante a internet,
que Al Gore chama de electranet, e ndo a grade es-
truturada a partir das grandes centrais hidroelétricas,
termoelétricas ou nucleares da atualidade.

26. Todavia, em lugar nenhuma as mudancgas
devem ser mais profundas do que na vida urbana, ja
que a cidade contemporanea €, em grande medida,
uma criagcdo do mundo industrial e dos seus pro-
cessos de longa duragdo. Superar a economia do
carbono significa romper com o modelo norte-ame-
ricano de cidade extensiva, baseada no automével e
nos padrdes de segregacao a ele associados. Mike
Davis lembra que as cidades, que no “planeta-fave-
la” estdo se transformando em grandes aglomerados
de miséria, podem oferecer uma enorme colabora-
¢do para enfrentar a crise ambiental, na medida em
que concentram a populacao humana em pequenos
territérios, atenuando seu impacto ecoldgico. Mas
isso somente se a cidade reorganizada for capaz de
estabelecer uma relagéo sustentavel com seu entor-
no agrario préximo, reduzindo substancialmente seu
impacto em aspectos como poluicédo, tratamento
de dejetos, captacdo de agua, sistema viario, etc.
Estamos, portanto, falando de uma transformacéao
urbana comparavel a que representou o advento da
grande industria para a cidade, capaz de nos condu-
zir para além das megaldpoles existentes ou em ra-

pida expansao. Mas seu aspecto mais
significativo é, contudo, social, na
criacdo ou recriacdo de espacos pu-
blicos e de uma dinamica de vivéncia
humana coerente com uma economia
do conhecimento e da qualidade de
vida e ndo do stress. Como destacam
Zygmunt Bauman e David Harvey, se
hoje as cidades aparecem como lugar
de medos, elas foram historicamente
“espacos de esperanca”, o lugar do
dinamismo e da construcao do novo,
de encontro e convivéncia com entre
diferentes, de formulacédo de utopias,
em sintese, da politica democratica
que, em ruptura com o determinismo
mecanico, pode se apoiar no pensa-
mento sobre os sistemas complexos
e imprevisiveis decorrentes da acéo
humana.

27. A questéo da populacdo hu-
mana é um dos temas ambientais que
mobilizam maiores paixodes, catalisan-
do distintas filosofias e concepcdes
de mundo - da tecnofilia ingénua (a
tecnologia resolvera tudo, como, por
exemplo, em Alvin Toffler) ao anti-hu-
manismo da ecologia profunda (somos
virus um provocando uma enfermidade
em Gaia, que terminara por nos con-
trolar), passando pela prioridade para
o social desligado do ambiental (se os
EUA tém uma alta pegada ecoldgica, a
populacdo da China e a ndia também
nao tém o direito de ter?), para nao fa-
lar nos enfoques teoldgicos (crescei e
multiplicai-vos, a vida € sagrada des-
de a concepcao, etc). Mas cada forma
histérica de sociedade lidou de manei-
ra propria com a questdo da popula-
cao: os povos cacadores e coletores
mantiveram suas populacdes estaveis
por variados métodos de controle da
natalidade; as sociedades agricolas
romperam com este equilibrio e suas



populacdes cresceram até tetos da-
dos pela produtividade dos métodos
de trabalho e pela acdo de fomes,
doengas, catastrofes e guerras. A
explosdo demografica moderna foi o
resultado da desincronia entre a in-
dustrializacdo (que tendia, na medi-
da em que amadurecia, a uma nova
estabilizacdo da populacéo) e a ma-
nutengao de modos de vida e socie-
dades agrarias, em um quadro de
queda da mortalidade. A conclusao
da chamada transicdo demogréfica
tende a dar lugar a uma inversao ra-
dical dos padrdes da era da explo-
sdo demografica: o envelhecimento
e decrescimento da populagéo, vi-
sivel em paises tdo dispares como
os da Europa do Sul, o Japdo ou o
Brasil. Isso indica a possibilidade de
equacionamento geral do problema
da populagdo em uma sociedade
pos-industrial, em que as mulheres
estejam plenamente empoderadas.
A questao fundamental €&, pois, con-
frontar formas milenares opressao
patriarcal, bem como as crencas tra-
dicionais ligadas a reproducdo. Mas
isso pode ser equacionado na mu-
danca de paradigma de civilizacao
que a humanidade deve empreender
para enfrentar a crise ecoldgica de
conjunto. Isso ndo resolve os proble-
mas dramaticos colocados na fase de
transicao pela industrializacao rapida
da China e da india, mas oferece um
horizonte para seu equacionamento
estrutural.

28. Enfrentar a crise ambien-
tal é construir afirmativamente ou-
tro modo de vida e outra civilizagao,
baseada em uma légica econbémica
qualitativa, mais sofisticada e demo-
cratica, em que a homogeneizacao
seja substituida pela valorizacdo da

diversidade, uma civilizagdo que pressupde a elimina-
¢cao da miséria e se baseard em relagcdes de cuidado
para com a natureza e em tecnologias, em conhecimen-
tos, praticas e relagdes sociais mais suaves, complexos
e sofisticados, em uma ciéncia comprometida com a de-
fesa da vida, com populacdes educadas e economias a
servigco da qualidade de vida.
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